Energiewende 2.0

Warum eine Neubewertung der Kernenergie notwendig ist

Die aktuell weltweit explodierenden
Energiepreise bei gleichzeitig immer
drangenderen Forderungen nach einem
vorgezogenen Ausstieg aus den fossi-
len Energietragern stellen viele politi-
sche Entscheidungen der Vergangenheit
zunehmend infrage. Fortschreitende
technologische ~ Weiterentwicklungen
verlangen sicherlich mehr als 10 Jahre
nach dem deutschen Atomausstiegsbe-
schluss eine ergebnisoffene rationale
Neubewertung insbesondere auch der
Kernenergie. Aktuell noch laufende Kern-
reaktoren der sog. Generation Il gelten
als technisch tiberholt, auch wenn sie
hochste Sicherheitsstandards erfiillen.

Die Zukunft konnte Kernreaktoren der
Generation IV gehoren. Insbesondere
der Dual Fluid Reaktor besticht hier
durch beeindruckende Parameter. Dieses
Reaktorkonzept wurde von Berliner Phy-
sikern entwickelt und 2012 patentiert.
Es handelt sich dabei um einen Metall-
schmelzereaktor mit der Neuerung, dass
der Brennstoff- und der Kuhlkreislauf
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technisch getrennt sind. Im ersten flie-
Ren flissiges Metall oder Metallsalze, an
das die spaltbaren Stoffe gebunden sind,
bei einer Temperatur von 1.000 Grad
Celsius in einem geschlossenen Kreis-
lauf. Der separate Kuhlkreislauf enthalt
fliissiges Blei zur Kiihlung und koppelt an
einen konventionellen Wé&rmetauscher
zur Dampferzeugung. Der Vorteil hierbei
ist, dass man die beiden Kreisldufe aus
verschiedenen Materialien bauen kann,
die fur die jeweiligen Anforderungen ge-
trennt optimiert sind (hohe Neutronen-
resistenz vs. hohe Temperaturen). Da-
durch kénnen bis zu 40-mal hohere
Leistungsdichten erzielt werden im Ver-
gleich zu heutigen Reaktoren, dabei blei-
ben die Ausmafe der Reaktoren recht
kompakt (ein Reaktorkern wiirde im
Bereich von zwei Metern Hohe liegen).
Damit werden teure Materialien ein-
gespart und nur wenig Silliziumkarbid
(,Keramik*“) und geringe Mengen an teu-
ren Sondermetalllegierungen notwendig.
Der Brennstoffkreislauf bleibt lber
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Jahre hinweg geschlossen, die Brenn-
stoffe werden permanent pyrochemisch
aufbereitet.

Der Dual Fluid Reaktor erfullt alle vier
Anforderungen der Generation IV. Er
ist inhdrent sicher, da die Kernspaltung
nur in einem metastabilen flussigen Zu-
stand in einem engen Temperaturfenster
selbstregulierend ablduft. Wiirde die
Temperatur ansteigen, steigt der mitt-
lere Abstand der spaltbaren Kerne und
die Kernreaktion endet, genauso wie
bei einem Temperaturabfall, wenn der
Abstand der Kerne zu klein wird. Beim

BEST OF
AUTO 7
MATION

Unser Anspruch: Wir mochten Ihnen das Beste bieten —vom manuellen Montagearbeitsplatz
uber individuelle Produktionssysteme bis hin zum After Sales. Deshalb vertrauen die erfolg-
reichsten Unternehmen weltweit auf unsere Leistungen. Setzen auch Sie auf unsere Erfahrung
und werden Sie Partner der Besten.

Schnaithmann

Partner der Besten

SCHNAITHMANN MASCHINENBAU GMBH
FELLBACHER STR. 49,73630 REMSHALDEN - WWW.SCHNAITHMANN.DE



ANTRIEBS-
LOSUNGEN

FUR HOCHSTE ANSPRUCHE

Die BURGER GROUP mit Haupt-
sitz in Schonach ist einer der
Systempartner im
Bereich kundenspezifischer An-

fuhrenden

triebstechnik.

Mit Uber 1000 Mitarbeitern an
sieben Standorten in Europa und
Nordamerika schaffen wir in-
novative LOosungen in Metall, in
Kunststoff,

oder als

im Materialverbund
komplettes
tronisches System. Mit unserer
Erfahrung aus Uber 160 Jahren
Antriebsentwicklung,
weisenden

mecha-

zukunfts-
Fertigungstechnolo-
gien und Innovationen finden wir

fur jede Anwendung
den passenden
Antrieb.

Schonach | Triberg | Schonwald | Schwaig
CH St. Antoni | CZ Kazn&jov | CAN Barrie

26 WIRTSCHAFTSforum nr.: | 2022

&

Ausfall des Betriebsstroms (Notpumpen,
etc.) erlischt der Reaktor von selbst. Zu-
satzliche Schmelzstopfen wiirden einen
Notablass in Auffangbehdlter ermog-
lichen. Des Weiteren ist der Reaktor mi-
litdrisch uninteressant (,proliferations-
sicher”), da es viel zu aufwéndig ware,
kernwaffenfahiges Material zu extrahie-
ren. Nebenbei bemerkt war dieser Aspekt
auch der Hauptgrund, warum die Ameri-
kaner in den 1960er Jahren die Druck-
wasserreaktoren weiterentwickelt und
die schon damals funktionierenden Salz-
schmelzereaktoren aufgegeben hatten.
Aulerdem |6st der Dual Fluid Reaktor
das drduende Entsorgungsproblem. Heu-
tige Reaktoren nutzen nur 3 % des Brenn-
stoffes der Brennstdbe und produzieren
97 % ,,Atommdill“. Beim Dual Fluid Re-
aktor liegen die Verhdltnisse umgekehrt.
Unser aktueller ,Atommiill* wéare wert-
voller Brennstoff, der fiir die komplette
Energieversorgung Deutschlands fiir ca.
50 Jahre genutzt werden kann. Es bleiben
nur wenige Kilogramm Reststoffe ubrig,
die uber einen Zeitraum von 300 Jahren
gelagert werden kdnnten, danach waren
sie zu wertvollen Metallrohstoffen zer-
fallen. Heute suchen wir ,Endlager” fir
eine Abklingzeit von 300.000 Jahren.

Nicht zuletzt entscheidend sind auch
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen. Der
Dual Fluid Reaktor kann Strom zu 0,6
Cent pro Kilowattstunde liefern, was im
Vergleichzu5bis8 Cent pro KWh bei sub-
ventioniertem Wind- und Solarstrom zu
sehen ist. Die Ursache hierfiir ist die ex-
trem hohe Energiedichte in den Atom-
kernen, die ca. eine Million Mal hoher
ist als bei fossilen und erneuerbaren
Energietragern.

Die hohen Betriebstemperaturen des
Dual Fluid Reaktors sind auch fur die
direkte Nutzung zur Erzeugung von
Wasserstoff tber die Schwefel-lod-Re-
aktion und von synthetischen Treib-
stoffen (Hydrazin, etc.) interessant.
Mit Wasserstoff stiinde ein CO2-neu-
traler Energietrager in praktisch un-
begrenzten Mengen zur Verflgung
und unsere vorhandene Infrastruktur
(Gasleitungen und -speicher, StraRen,
Tankstellen) kénnte dafiir ibernommen
werden. Wahrscheinlich der wichtigste
Aspekt angesichts der weltweiten An-
strengungen fir den Klimaschutz ist
aber, dass der Dual Fluid Reaktor ein
vollstandig CO2-neutraler Energie-
lieferant ware.



Soweit die Theorie. Entscheidend
fur einen moglichen Erfolg des Kon-
zepts bleibt die konkrete Realisierbar-
keit des Reaktors. Die meisten Einzel-
komponenten sind in den jeweiligen
Industriebereichen technisch gut im
Griff. Es bleiben aber zentrale Bau-
elemente des Dual Fluid Reaktors noch
zu konstruieren. Sicherlich ist auch der
Umgang mit den sehr heiRen Schmelzen
im Bereich von 1.000 Grad eine Heraus-
forderung, wenn diese in Kontakt mit
Ventilen und Pumpen kommen, dies al-
lerdings bei recht geringem Druck. Solche
Anforderungen konnen aber prinzipiell
schon heute technisch erfiillt werden.

Es ist Zeit fiir einen neuen, frischen Blick
auf die neuesten Technologien der Kern-
energienutzung, wenn wir unseren Wohl-
stand und unsere biirgerliche Freiheit be-
wahren und gleichzeitig unser Klima,
unsere Natur und unsere Landschaften
nachhaltig schiitzen wollen. Der politi-
sche Wille dafiir wird sich sicherlich bald
neu formieren. [ |
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Kern eines Dual-Fluid-Reaktors mit getrennten Brennstoff- (griin) und Kiihlkreisldufen (blau)
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